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IHosicHuTe/IbHAA 3aNIHCKA.

PaGouas nporpamma yueGHOTO Kypca o Xxumuu Juist 9 kinacca pazpaboranana ocnose ®I'OC
BTOPOTO TTOKOJICHUS, Ha 0a3e MporpaMMbl OCHOBHOTO OOINEro o0pa3oBaHHs MO XUMHHU (0a30BBIi
ypoBeHb) U aBropckoil mporpammbl O. C. T'abpuensn, WU. I. Octpoymos, C. A. CrnanxoB
«IIporpamMma ocHOBHOro o01Iero 0odpazoBanus o xumun.7-9 kiaace». Ilporpamma opueHTHpoBaHa
Ha ucnois3oBanue yuyeonuka: O.C IN'adpuensa O. C. IN'abpuensnu, U. I. Octpoymos, C. A. Cnankos
Xumust. 9 kiace: yaeOHHK 7151 001[e00pa3oBaTeNbHBIX yUpexaeHuid. - Mocksa: «Jlpodar, 2019 .

[Tporpamma paccumTana Ha 68 yaca (2 yaca B HEIEII0), B TOM YHCIIEHA KOHTPOJIbHBIE
paboThl — 4 yacoB, MpakTHYECKUE pabOThI — 7 4aCOB.

JlanHass mnporpamMma KOHKPETH3HpYeT COJEpKaHHe CcTaHaapTa, HaéT pachpeiesieHue
y4eOHBIX YacoB IO pa3lenaM Kypca, MOCJIeI0BaTeIbHOCTh M3Y4YEeHHUsI TEM M pa3/iesioB ¢ Y4ETOM
METanpeaMETHBIX U MPEAMETHBIX CBS3€H, JOTMKH Y4eOHOTOo MpoIecca, BO3PACTHBIX 0COOEHHOCTEH
y4aruxcs.

.JII/I‘lHOCTHble, METANPEAMETHLIC U IIPCAMETHDBIC PE3YJbTAThI 0CBOCHUSI KypCa

ITo 3aBepuIeHHIO Kypca XUMHUH Ha 3TaIle OCHOBHOTO 00IIeT0 00pa30BaHMs BBITYCKHUKH
OCHOBHOM IIIKOJIBI JIOJKHBI OBJIA/IETh CIIEAYIONIMMU pe3yIbTaTaMu:

l. JIuunocmmuwie pezynoemamor:
1) ocosnanue cBoel AITHUYECKOM TPHHAICKHOCTH, 3HAHUE UCTOPHU XMMHHU U BKJIaJa POCCHUCKON
XMUMUYECKON HAyKH B MUPOBYIO XHMHIO;
2) ¢opmuposarue OTBETCTBEHHOT'O OTHOILICHHUS K MO3HAHUIO XMMHUH; TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH
o0ydaronmxcs K CaMOpa3BUTUIO M caMO0Opa30BaHUIO HA OCHOBE M3YUEHHBIX (PaKTOB, 3aKOHOB H
TEOpUH XHMHUH; OCO3HAaHHOTO BBIOOpDa M IOCTPOEHHE WHAMBUAYAIBHOH 00pa3oBaTEIbHOM
TPACKTOPHH;
3) ¢opmuposanue UEIOCTHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOU KApTUHBI MHpPA, HEOTHEMJIEMON YacThIO
KOTOPOH SIBIISICTCS] XUMHUYECKasi KapTHHA MHPA;
4) ogradenue COBPEMEHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO Da3BUTUS HAyKH W
00IIeCTBEHHON MPAKTHKH, B TOM YHCIIE K XUMHUYECKUM;
5) oceoenue connanbHbIX HOPM, ITPABIII TOBEACHHS, PONeit U GOpM COLMATBHOM KU3HH B COLIMYME,
NPUPO/IE W YACTHOW JKMU3HM HA OCHOBE JKOJOTHUYECKOW KYIBTYPHI M 0€30MacHOro OOpamieHus c
BEIIECTBAMH U MaTepuajIaMu;
6) opmuposanue KOMMYHUKATUBHON KOMIIETCHTHOCTH B OOIIEHUH CO CBEPCTHUKAMU U B3POCIIBIMU
B Iporiecce 00pa3oBaTeabHOM, 00IIECTBEHHO MOIE3HON, YUeOHO-UCCIe10BaATEIbCKON, TBOPUECKOM 1
APYTUX BUJIOB IEATEIBHOCTH, CBI3aHHBIX C XUMHEH.

1. Memanpeomemmnoie pezynomamot:
1) onpeoenenue neneii COOCTBEHHOr0 00yUYCHHUS, IOCTAHOBKA U (HOPMYITUpPOBAHKE JJIsl Ce0s HOBBIX
3ajay;
2) nnamuposamue TYyTEH JOCTIDKCHHS IKEJIAGMOrO pe3yibrara OOy4YeHHs XHMHH Kak
TEOPETUYECKOT0, TaK U SKCIIEPUMEHTAJIBHOTO XapaKTepa;
3) coomHecenue CBOMIX NCWCTBUI C IUIAHUPYEMBIMH DPE3YIBTaTaMH, OCYWecmeieHue KOHTPOIL
CBOCH AEATENBHOCTH B IMPOLECCE JOCTIKCHUS pe3yibrara, onpedeieHue CIoco00B NEHCTBUN TpH
BBITIOJIHEHUH JITA0OPATOPHBIX M MPAKTUYECKHX PabOT B COOTBETCTBHHM C IPAaBUIIAMH TEXHUKH
0€30I1acHOCTH;
4) onpeoenenue WCTOYHHKOB XHMHUYECKOH HH(MOpMAIMHU, NONy4YeHHE M aHaiu3 e€, Co3maaHue
MH(POPMALIMOHHOTO MPOAYKTA M €r0 MPE3EeHTALINS;
5) ucnonvsoeanue OCHOBHBIX HMHTEJUICKTYalbHBIX OICpAllMil: aHANIW3a W CUHTE3a, CPABHCHUS U
CHCTEMaTH3alnu, 0000IIECHUS W KOHKPETH3AIUHU, 6bii6leHUe TPUINHHO-CIICJACTBEHHBIX CBSA3CH U
nocmpoeHue JTOTUYECKOTO PACCYKIEHHUS M YMO3AKITIOYEeHUs (MHIYKTHBHOTO, JEITyKTHBHOTO U IO
aHaJIOTHH) Ha MaTepHalie €CTeCTBEHHO-HAYYHOTO CONIEPKaHMS,



6) ymenue co3naBaTh, IPUMEHSITh U MPEOOPA30OBBIBATH 3HAKA M CHMBOJIBI, MOICIH M CXEMBI JIJIS
pelIeHns y9eOHBIX U TTO3HABATEILHBIX 3a7a4;
7) ¢opmuposanue u pazeumue DHKOJOTMYECKOTO MBIIUICHUS, YMEHHUE NPUMEHATH €ro B
MMO3HABATEILHON, KOMMYHUKAaTUBHOM, COIIMAILHOM MPAKTUKE W MPOGECCHOHAILHON OPHUEHTAIINH.
8) cenepuposanue uiei u oNpeeIeHUE CPEICTB, HEOOXOAUMBIX ISl KX PeaT3alny.

111. IIpeomemmnuwie pezynomameot:
1) ymenue 0003Ha4YaTh XUMHUYECKHE DSJIEMEHTHI, Ha3bIBaTh HMX M XapaKTEpU30BaTh Ha OCHOBE
nonoxenus B [lepuonnueckoit cucreme 1. 1. Menaeneena;
2) gpopmynupoganue U3y4CHHBIX TIOHATHUI: BEIIECTBO, XUMUYECKUHN DIIEMEHT, aTOM, MOJICKYJa, UOH,
KaTHOH, aHUOH, MTPOCTOE M CIIOKHOE BEIIECTBO, XUMHUECKAsI PEAKIUs, BUIBI XUMUIECKUX PEAKIHA
UTIL;
3) onpedenenue o GopmyaaM COCTaBa HEOPTaHMUYSCKUX M OPraHUYECKUX BEIIECTB, BAJIEHTHOCTH
aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB WJIH CTENIEHU UX OKUCIICHHUS,
4) nonumarnue uHGOPMAIHH, KOTOPYIO HECYT XMMHUYECKUE 3HAKH, (OPMYITBI U YPAaBHEHHS;
5) ymenue knaccuguyuposeams MpocThie (METAIUIbI, HEMETAILIBI, OJarOpOJHbIC Ta3bl) H CIOKHBIC
(OuHapHBIE COSTUHEHHUS, B TOM YHCIE U OKCHIBI, @ TAKXKE THIPOKCUIBI — KHCIIOTHI, OCHOBAaHUS,
amQoTepHbIE TUIPOKCH/IBI U COJIN) BEUIECTBA;
6) gopwynuposanue TleprOINIECKOTO 3aKOHA, 0ObACHEHUE CTPYKTYPbl U MH(OPMAIHH, KOTOPYIO
HecéT Ilepronnyeckas cucrema xumuaeckux >ementoB J{. M. Menneneesa, packpvimue 3Ha4CHUS
[epuoamueckoro 3akoHa;
7) ymeHue xapaxmepuszoséams CTPOCHHE BEUIECTBA — BHUJbl XHMHYCCKUX CBS3CH W THIIBI
KPUCTAJUTMYECKUX PEUIETOK;
8) onucanue cTpoeHHss aTOMOB XUMHUYECKHX 3ieMeHTOB Ne 1—20 u Ne26 u omobpadsicenue ux ¢
MIOMOIIIBIO CXEM;
9) cocmasnenue GoOpMyIT OKCUIOB XMMUYECKUX JIEMEHTOB M COOTBETCTBYIOIIUX UM 'HIPOKCHIOB;
10) nanucanue cTpyKTYpHBIX (HOPMYIT MOJIEKYISPHBIX COSTHHEHHM H (DOPMYIbHBIX €THHUI] HOHHBIX
COCIMHEHUH 110 BAJICHTHOCTH, CTENICHSIM OKUCIICHHS WJIH 3apsijiaM NOHOB;
11) ymenue ¢opmyruposames OCHOBHBIE 3aKOHBI XHMHH — IIOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB
MOJICKYIISIPHOTO CTPOEHHUSI, COXPAHEHHUSI MacChl BEIIECTB, 3aKOH ABOTaipo;
12) ymenue popmynupoeams OCHOBHBIC TMOJOKEHHS ATOMHO-MOJCKYISPHOTO YUEHHS W TCOPHUHU
AIIEKTPOJIMTHYECKON TUCCOLINAIIH;
13) onpedenenue npu3HAKOB, YCIOBHIA MPOTEKAHUS M MPEKPAIICHUS XUMUYECKUAX PEAKIIHIA;
14) cocmaenenue MONEKYISPHBIX YPaBHEHHH XUMHYCCKHX PEAKIUH, MOITBEPKIAIONIMX OOIIMe
XMMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB M OTPAXKAIOLINX CBA3H MEKITY
KJaccaM# COCAUHCHUM;
15) cocmaeénenue ypaBHEHHIA PeaKIM C YIaCTHEM AJICKTPOJIIUTOB TAKXKE U B HOHHOM (hopme;
16) onpedenenue N0 XUMUUECKUM YPABHCHHUSIM MPHHAIICKHOCTH PEAKIMN K ONPEICIEHHOMY THITY
WX BUTY,
17) cocmasnenue ypaBHEHHH OKHCIHMTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIILHBIX PEAKIMH C TOMOIIBI0 METOIa
AIIEKTPOHHOTO OanaHca;
18) npumenenue NMOHATHI «OKUCICHHE» M «BOCCTAHOBICHUE» JJISI XapaKTEPUCTUKU XHUMUYECKUX
CBOICTB BEIIIECTB;
19) onpedenenue ¢ MOMOIIBIO KAYECTBECHHBIX PEAKIUi XJIOPHUI-, CYAb(ar- u KapOOHAT-aHHOHBI U
KaTHOH aMMOHHS B PaCTBOPE;
20) obwsicrenue BIVSIHAS Pa3IMIHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUUCSCKUX PEAKITHIA;
21) ymenue xapaxmepusosamsv TOJOKCHHE METAJUIOB U HeMeTauioB B [lepuoamyeckoil cucreme
AIIEMEHTOB, CTPOSHHE UX aTOMOB M KPUCTAJUIOB, 00IIHe (PU3HMUECKUE U XMMUYECKHIE CBOMCTBA;
22) obvsicHeHue MHOTOOOPa3ust MPOCTHIX BEIIECTB SBICHHEM aJUIOTPOITMH C YKa3aHUEM €€ IPUYHH;
23) ycmawnogneHue Pa3NAYANd TUAPO-, MUPO- U DICKTPOMETAJUIYPTHH W ULIIOCMPUPOSAHUe WX
MpUMEpaMU MPOMBIIUICHHBIX CIIOCOOOB MOYUYEHUST METAJUIOB;
24) ymenue oasams o6uIyr0 xapakrepuctuky simementoB |, I, VIIA rpynm, a Taxke Bomopona,
KHCJIOpO/Ia, a30Ta, cepbl, pocdopa, yrepoaa, KpeMHUS U 00pa30BaHHBIX UMH MPOCTHIX BEUIECTB U



BAOXHEHUIINX COENMHEHUN (CTpOCHHME, HAXOXKACHHE B TPUPOAE, MONydeHHe, (U3NUYECKUE WU
XUMHUYECKHE CBOMCTBA, IPUMEHEHHE);

25) ymeHue onucvisams KOPPO3HUIO METAILIOB M CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT HEE;

26) ymenue npouzgooums XUMHYECKHE PacUYEThl C HCIOIH30BAHHEM IOHATHH «MaccoBas JOJS
BEIIECTBA B CMECU», «KOJIUYECTBO BEIIECTBAY», «MOJSPHBIN 00BEM» MO GopMynaM U ypaBHEHUSIM
peaKIHnii;

27) onucanue CBOWCTB M MPAKTUYCCKOTO 3HAYCHUS U3YUCHHBIX OPIraHUYCCKUX BEIICCTB;

28) evinonnenue 0003HAYCHHBIX B MPOrpaMME IKCIIEPUMEHTOB, PACNO3HABAHUE HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB 10 COOTBETCTBYIOIINM MPU3HAKAM;

29) cobrrodenue ipaBu 6€30MaCHON pabOTHI B XMMUYECKOM KaOHHETE (J1abopaTopun).

Conep:xkaHue Kypca

IoBTOpEeHUe 1 00001IEHNE CBeleHUII 10 Kypcy 8-ro kiacca

bunapubie coenunenus. Okcunupl coseoOpasyomue 1 HeconeoOpasyromue. ['HapoKCUabL:
OCHOBaHUs, aMpoTepHbIe, KUCIOTHl. CpeHUE, KUCIIbIE, OCHOBHBIE COJIH.

O06o001enne cBeieHN 0 XUMUYECKUX peaknusax. Kiaccuuxanns XMMUYECKUX peakivi mo
Pa3IUYHBIM OCHOBAHUSAM: COCTaBY M YHCILY PEarupyomux U o0pa3ylomuxcs BEIIeCTB, TEIIOBOMY
¢ dekTy, HampaBICHUIO, W3MCHEHHIO CTETCHEW OKHUCIICHHS JJIEMEHTOB, 00pa3yromux
pearupyrolue BemecTna, asze, HCMOIb30BaHHUIO KaTalln3aropa.

[lonsiTue 0 CKOpPOCTM XHMMHYECKOM peakuuu. DakTopbl, BIMAKOIUME HAa CKOPOCThb
XUMHUYECKHX peaKlUil: mpupoja pearupyrolux BeLIECTB, HUX KOHIEHTpalus, TeMIleparypa,
IUIoLIa/lb CONPUKOCHOBEHUS, HAIMUue Karanu3aropa. Karamus.

XuMHYeCKHe PeaKIIuM B PACTBOPaX JIEKTPOJIUTOB

OO01e XuMHUYECKHe CBOMCTBA KUCIIOT: U3MEHEHHE OKPACKU MHAMKATOPOB, B3aUMOAEHCTBHE
C METaJlJIaMH, OKCUAAMH U TUAPOKCUIAMU METAIIIOB U COIAMU. MOJIEKYIIIpHbIE U HOHHBIE (TIOJIHbIE
U COKpalI€HHbIE) ypaBHEHUs peakuuil. XMMHUYECKUI CMBICI COKpAIEHHBIX ypaBHEHHUH. YCIOBHSA
IIPOTEKAHUS PEAKIUI MEXKIY 3JEKTPOIMTAMU 0 KOHIA. P71 aKTHBHOCTH METAILJIOB.

OOue XUMHUYEeCKHEe CBOWCTBA IIEJOYeH: B3aMMOJCIHCTBHE C KHUCIOTAMH, OKCHJAMHU
HEMeTauIoB, coisimMu.  OOmme  XUMHYECKHMEe  CBOMCTBA  HEPACTBOPUMBIX  OCHOBAHUM:
B3aUMOJICIICTBHE C KMCIOTaMH, PA3JIOKEHNUE TIPU HArPEBAHUM.

OO01mye XMMHYECKHE CBOMCTBA CPENHUX COJICH: B3aMMOJACUCTBHE C KUCIOTAMHU, IIEIOYaMU,
COJISIMM U MeTajulaMu. B3auMoneiicTBue KUCIBIX coliel co MIeIoyaMH.

I'moponus, kak oOMeHHOe B3auMOAeWcTBHE coined ¢ BomoM. ['mapomus comu CHUIBHOTO
OCHOBAHHUSA U CJaboW KUCIOTHI. ['Maponn3 comu cnaboro ocHOBaHUS M CUIbHOM KucioTel. Illkanma
pH.

CBolicTBa KHUCJIOT, OCHOBaHMM, OKCHIOB U COJIEH B CBETE TEOPUM NIEKTPOIUTUYECKOU
JUCCOLMALMU U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIH.

IIpakTHyeckue padorsl
1. CBolicTBa KUCIIOT, OCHOBaHHUM, OKCUIOB U COJIEHM B CBETE TEOPHH JIEKTPOIUTHUECKOMN
JUCCOLMALMU U OKACIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN

HemeTtayuibl M MX cOeINHEHUSA

CrpoeHue aroMOB HEMETAIIOB M MX nonoxkeHue B Ilepuonnmueckoin cucreme. Psn
AJIEKTPOOTpULIATENIbHOCTH. KpucTannuueckue pemérku HEMETAIJIOB — IMPOCThIX BEIIECTB.
Annorponus u e€ npuuuHbl. Pu3nUeckue cBoicTBa HemeTawioB. OOIIMe XUMHUECKHE CBOICTBa
HEMETaJJIOB: OKMCIUTENIbHbIE U BOCCTAHOBUTEIIbHBIE.

lNaymorensl, cTpoeHue HX aroMOB W MOJEKyl. PU3NYECKHE M XUMHUYECKUE CBOMCTBa
rajoreHoB. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS CBOWCTB rajOr€HOB B 3aBUCHMOCTH OT HUX IOJIOXKEHHS B
Ilepuonnueckoii cucreme. HaxoxxaeHue rajaoreHoB B IPHUPOAE M HUX IOJNy4YEHHE. 3HAUEHUE U
MIPUMEHEHNE TaJIOTeHOB.

l'amoreHoBomoOponbl M COOTBETCTBYIOIIME WM  KHUCJIOTBHI:  IUIABUKOBAsl,  COJIAHAs,
OpoMoBoIOpoiHas, nonoBoAopoaHas. ['anorennapl. KauecTBeHHbIE peaklMi Ha Tajlor€HU/1-HOHBI.



[IpumeHeHre coeAMHEHUI raJIoreHOB U UX OMOJIOrHYecKas poib.

O6mas xapakrepuctuka snemMeHToB VI A — rpynnel. Cepa B mpupoje u €€ HOoITydeHHE.
AnnoTponHble MOAU(UKAIIMK CEPBl  UX CBOMCTBA. XUMUUECKHE CBOMCTBA Cephl U €€ IPUMEHEHHE.

CepoBo10po/l: CTPOCHHUE MOJIEKYIIbI, (U3UUECKHEe U XUMHUUYECKHE, MOJIYyYeHUE U 3HAYCHHUE.
CepoBonopoanas kuciora. Cynbpuabl 1 ux 3HaueHue. JlroMuHo(OpHI.

Oxcup cepri(IV), cepaucras kucnora, cynbursl. KauecTBeHHas peakius Ha Cylb()UT-HOH.

Oxcun cepri(VI), cepHast kucnota, cyiabdarel. Kpucramnorunparsl. KauecTBennas peakius
Ha Cyb(aT-HoH.

CepHast KUCIOTa — CHWIIBHBINA 3JeKTponuT. CBoicTBa pa30aBieHHON CEpHON KHCIOTHI, KaK
TUIMYHON KHCJIOTBI: B3aUMOJCIHCTBHE C MeTalJlaMHM, OCHOBHBIMH M aM(OTEPHBIMU OKCHJAMH,
OCHOBAHHUSAMH M aM(OTEPHBIMU THAPOKCUIAaMH, coisiMU. KauecTBeHHast peakuus Ha Cynb(haT-uoH.

OO0mas xapakTepUCTHKa JJIEMEHTOB VA Tpymmbl. A30T, CTPOCHHE aTroMa W MOJIEKYIIbI.
dusnyeckue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA M IPUMEHEHHE a30Ta. A30T B IPUPOJAE U €r0 OMOIIOTHYeCKas
poIIb.

AMMHaK, CTpOEHHE MOJEKYIbl U (pU3HuecKkue CBOWCTBA. AMMMauHas BOJAA, HAIIATHIPHBIHI
CIMPT, TUApaT amMMmHuaka. JIOHOPHO-aKIENTOPHBIA MeXaHW3M OOpa3oBaHUS KaTHOHA AMMOHMI.
BoccranoButenbHble cBoiicTBa ammuaka. Conu amMMOHUS M uX HpuMeHeHue. KauecTBeHHas
peakuys Ha KaTHOH aMMOHHS.

Oxkcunbl a3oTa: HeconeoOpasyloliie W KHCIOTHBIC. A30THUCTas KHUCIOTa W HHUTPHUTHIL
A3BOTHas KHCJIOTa, €€ MOoJydeHue U cBoiicTBa. HuTparsl.

®docdop, crpoenune artoma u amnorporus. Dochuasl. Dochun. Oxcun dochopa(V) u
oprodocdopnas kucnora. Docharsl. DochopHbie ynodperus. MHCEKTUIIHIBL.

OO6mas xapaktepuctuka 371eMeHTOB [V A- rpynmbl: OCOOEHHOCTHM CTPOEHHS aTOMOB,
IIPOCTBIX BELIECTB U COCAMHEHMHM B 3aBUCMMOCTH OT IOJOXECHMs 3JeMeHTOB B llepmogudeckon
cucreMe. Yriepod. AJIOTpPOnHbIE MOAu(UKAIMK: anMas, Tpaput. AMOp(dHBIA yraepon u ero
copra: caxa, aKTHUBMPOBAaHHBIM yroib. AjcopOuus. XuUMHUECKHE CBOWCTBA  yIliepona.
Kokcoxummuaeckoe mpou3BOACTBO U €ro MpoayKius. KapOumbr.

Oxcun yrepopa(ll): crpoeHue MoJeKynbl, NOITydeHHe U ero cBomcTBa. Okcup
yriepona(IV): cTpoeHue MoneKyibl, MOJydYeHHEe U €ro CBOMCTBa. YroibHas kuciora. Comu
YTOJIBbHOM KHCIIOTHI: KapOOHAThI M THIpoKapOoHaThl. TexHUUecKas U MUIIeBas CoAa.

Heopranuueckre M oOpraHmdeckue BELIECTBAa. YIIEBOAOPOIAbl. XHUMUYECKOE CTPOECHHE
OpPraHMYECKHX BELIECTB, KaK MOPSIIOK COCIUHEHUS aTOMOB B MOJIEKYJIE 110 BAJICHTHOCTH.

MertaHn, 3TaH, Kak NpeAesbHbIE YIIIEBOAOPOAbl. DTHIEH U alEeTUIICH, KaK HempesesibHbIe
(HeHachllleHHBIE)  yrieBogopoabl. lopenue yrieBomoponoB. KauecTBeHHble peakUuu Ha
HeMnpeaeIbHbIE COCIUHEHMS.

OTWIOBBIA CHHPT, €ro IMOJy4YeHHe, NpUMEHEHHE U (U3HOJOTHYECKoe JeicTBuE.
Tpexaromublii criupT mMnepuH. KadecTBeHHash peaklys Ha MHOTOATOMHBIE CIIMPTBL. YKCyCHass —
IPEACTaBUTENb Kacca KapOOHOBBIX KHCIIOT.

Kpemnwuii, ctpoenue ero aroma u cBoictBa. Kpemuuit B mpupone. CUIUIUAB ¥ CHUJIAH.
Oxcun kpemuus(IV). Kpemuuesas kuciora u €€ conu.

[IpousBoacTBO cTekia u neMeHTa. [IponyKuus cuaMKaTHON MPOMBIIUIEHHOCTH: ONITUYECKOE
BOJIOKHO, KepamuKa, dpapdop, pasuc. Ontudeckoe BOIOKHO.

Hemeramiel B mnpupone. ®PpaknuoHHas MEeperoHka KHJIKOTO BO3AyXa, Kak CHoco0
MOJTY4EHHUs] KUCIIOpo/a, a30Ta, aproHa. [lomydenue docdopa, KpeMHUs, XJI0pa, HOA. DIIEKTPOJIN3
pacTBOPOB.

[Tonyuyenue cepHOM KUCIOTBHI: CHIPbE, XUMHU3M, TEXHOJOTMYECKAS CXEMa, METOJ KHIISLIErO
CJI0sl, TIPUHILIMIIBI TEMJI000MEHA, MPOTUBOTOKA M HMpKymauuu. OneyM. [Ipom3BoincTBOo amMMmuaka:
CBIPBbE, XUMU3M, TEXHOJIOIMUECKAs CXEMA.

IIpakTyeckune padoTnl
2. VI3y4yeHune CBOMCTB CONSTHOW KUCIIOTHI
3. 3ydyeHue CBOMCTB CEpPHOM KUCIIOThI
4. IlonyuyeHne amMmmMHuaKa U U3y4€HUE €r0 CBOMCTB



5. IlomyueHue yriekucioro ra3a U U3yu4eHue ero CBOMCTB
MeTanjbl M UX COeIMHEHUS

[Tonoxenne wMeramnoB B llepuoanueckol cucreme xumudeckux odnemeHtoB JI. .
MenneneeBa, CTpOEHHME HUX arOMOB M KpHUCTALIOB. Merainuyeckas CBS3b UM METaJUINYecKas
KpucTajmmyeckas pemérka. PU3nyecKue CBOWCTBA METAJUIOB: JJIEKTPO- U TEIUIONPOBOJHOCTD,
OTpa’karollas CrocoOHOCTb, IIACTUYHOCTh. CIlIaBbl YEPHBIE U I[BETHBIE.

Mertanibpl Kak BOCCTAHOBHUTENIU. DJIEKTPOXUMUYECKUN psll HalpsbkeHUH. B3aumoneiicTBue
METAJJIOB C HEMETAJUIAMH, OKCUJAMU, KHUCIOTAMHU, COJISIMU. AJIFOMUHOTEPMHUSL.

Oxcuapl M TUAPOKCUABI IIENOYHBIX METAJUIOB, MX IIOJyYEHHUE, CBOMCTBA, NPUMEHEHME.
Baxnelime conu MEI0YHBIX METAUIOB, UX 3HAUEHHE B JKMBOW M HEXXMBOW NPHUPOAE U B KU3HU
YeJI0BEeKa.

Okcuzabpl M TUAPOKCH[BI IIEJIOYHO3EMEIBHBIX METAaJIOB, WX IIOJIy4€HHE, CBOMCTBA M
IpuMeHeHHe. Baxkneimue conn mENOUHO-36MENbHBIX METAJIJIOB, UX 3HAYEHHE B IPUPOJE U KU3HU
yenoBeka. KapOoHaThl ¥ THAPOKAPOOHATHI KaIbITHSI.

XKécTrocTh BOABI: BpeMeHHas U nocTosiHHas. CrocoObl YCTpaHEeHHs BPEeMEHHOM )KECTKOCTH.
Croco0sI yCcTpaHEHUS TOCTOSTHHOM KECTKOCTH. MOHUTHI.

CoenuHeHus adlOMUHUS B IpUpoje. XHMHUYECKHE CBoMcTBa amoMHHHA. OcoOeHHOCTH
OKCHJla U THAPOKCHIA aTIOMHUHHS Kak aM(OTEepHBIX coelWHEeHUH. BakHelme comu aJtoMUHUS
(xopu, cynbdar).

OcoOenHoctu cTpoeHusi aroma >xeines3a. JKeme3o B mpupone. Bakueiimue pyasl kemnesa.
[Tonyyenue uyryna u cranmu. Oxcuasl u ruapokcuast sxene3a(ll) u (II1). Comm xeneza(Il) u (II1).
ObnapyxeHre HOHOB KaTUOHOB KeJie3a B pacTBOpE. 3HAUCHUE COSTUHEHH Kele3a.

Koppo3sus xumundeckas u 37€KTpoXUMUYecKasi. 3aliiuTa METauIOB OT KOPPO3HUH.

Mertannsl B ipupojie: B CBOOOJHOM BUE U B BUe coeAnHeHuid. [loHsaTHEe 0 MeTaTyprum.
UépHas u npeTHass Meramutyprus. Ilupomeranayprusi, THAPOMETAIIYPrusi, dIEKTPOMETAITYPrusl.
JlomenHnslii poriecc. [lepepa®oTka yyryHa B cTainb. DNEKTPOIU3 PACILIIABOB.

IIpakTHyeckne padoTb
6. [TomyueHue sxeCTKOM BOIIBI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS
7. Pemienne sKCEpUMEHTaIbHBIX 3a7a4 1o TeMe «MeTtauibh)

XuMus 4 OKpyKawIIas cpeaa
C TpOE€HHE 3eMIIM: A]IpO, MAHTHUS, 3€MHas Kopa, X XUMHYeCKUi coctaB. JIutochepa u eé
XUMUYecKkuii coctaB. Munepanbl. Pyael. Ocagounbie mnoponbl. Ilonme3Hble uckomaemsie.
Xumuueckuit coctas ruapocdepsl. XMMHUUECKHI cocTaB aTMOC(EpHI.

VICTOUHNKY XMMUYECKOTO 3arpsi3HEHUs] OKpyxkarwomeil cpeasl. [T1o0anbHble SKOJIOrHYECKUE
npoOJieMbl  YE€JIOBEYECTBA: MAPHUKOBBIM 3()QEKT, KHUCIOTHbIE JIOKIU, O30HOBBIE JBIPHI.
MexayHapoaHOe COTPYAHHYECTBO B OOJACTH OXpPaHbl OKpYXKaloIIeld Cpeabl OT XUMHUYECKOTO
3arpsi3HeHus. «3enéHas XUMUI».

MapKkupoBKa YIIaKOBOUHBIX MaTe€pHajioB, SJIEKTPOHUKH M OBITOBOM TEXHHUKH, MPOIYKTOB
MUTAHUS, STUKETOK MO YXOAY 32 OICKIOM.

O06001eHne 3HAHMI 110 XMMHUHM 32 KyPC OCHOBHOI IKO0JbL. [ToaroroBka k OCHOBHOMY
rOCyIapCTBEHHOMY JIK3aMEHY

CrpoeHue aroMa B COOTBETCTBUU C MOJIOKEHUEM XUMUYECKOro 3ieMeHTa B [lepuonnueckoit
cucteMe. CTpoeHHE BellleCTBa: XMMHUYECKas CBSI3b U KPUCTAJUIMUECKUE PEIIETKU. 3aBUCUMOCTH
CBOMCTB 00pa30BaHHBIX IEMEHTAMU MPOCTHIX BEUIECTB (METAJUIOB, HEMETAJUIOB, OJaropoJHBIX
ra3oB) OT IIOJIOKEHUS 3i1eMeHTOB B llepumonuueckoit cucreme. Tumosnorus HeopraHMYECKHX
BEILIECTB, JICJICHNE UX Ha KJ1acchl U rpynnsl. [IpeacraBureny.

IIpu3Haky U ycioBHs IIPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakuui. TUIOIorus XuMHYECKUX peaKun
o pa3JInYHbIM OCHOBAHUSIM. Peaxnun HMOHHOTO oOMeHa. OKHCIHUTENBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIBHBIE PEAKIUU.

XHWMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTEpHblE XWMHUYECKUE CBOMCTBA
CONCOOpa3yIoNIMX  OKCHJIOB,  THAPOKCHIOB  (OCHOBAaHMIA, KHUCIOT U  aMQpOTEePHBIX



THJIPOKCHUJIOB), COJIEH.

TeMarnueckoe MmIaHUPOBaHUE

No
/11

Tema ypoka

Komnuec
TBO
JacoB

IToBTOpeHue u 00001IeHHE CBeICHUH CBeleHUI 0 Kypey 8 kiacca . XuMu4yeckue
peakuuu. ( 15 yaco)

1 | O6wwuit uncrpyxrax no I1Th. 1
[lepuoanueckuii 3aK0H U NEPUOMUECKAs CCTEMa XUMHYECKUX
anemeHnToB /[.M1.MenzeneeBa B CBETE y4EHUS O CTPOCHHUH aTOMA.

2 | XapakTepucThKa XUMHUYECKOTO HJIEMEHTa Ha OCHOBAHHUH €TO 1
nosiockeHus B Ilepuonnueckont cucreme /I. M. Meneneesa.

3 | Knaccudukaius HeopraHn4ecKux BEIIECTB M UX HOMEHKJIAaTypa 1

4 | AmotepHOCTh. AM(DOTEpHBIE OKCUIBI U THIPOKCHIBL. 1

5 | Knmaccugukanyst XUMHYECKUX PEeaKlui. 1

6 | CkopoCTh XUMHUECKON peaKIInu. 1

7 | KaranuzaTtopsl 1 KaTajaus. 1

8 | XuMudeckue CBOMCTBA KUCIIOT B CBETE TCOPHUHU DIICKTPOTUTHIECKON 1
JMCCOIMALINN

9 | XuMunyeckue CBOMCTBAa OCHOBAHUH B CBETE TEOPUU JIEKTPOIUTHYECKOH | 1
JUCCOLIMAluN

10 | Xumuueckre CBOMCTBA COJICH B CBETE TCOPHH IIEKTPOIUTHYECKOM 1
JcCoLlMalluu

11 | [lousiTue o ruApOIN3E CoJe 1

12 | Ipaktuyeckast padora Ne 1. Pemenue skcrepuMeHTaNbHBIX 3aaad 1o | 1
TemMe «DIEKTPOTUTHYECKAs TUCCOLUALIMSDY

13 | O0o0O01EeHE U cucTeMaTn3alys 3HaHUN 1o Teme: «O0mmas 1
XapaKTePUCTHKA XUMUIECKHUX JIEMEHTOB M XUMHUYECKUX PEAKITHIT.

14 | KonTponsHas padora Ne 1 o Teme: «OO01mas XxapakTepucTuka 1
XMUMHUYECKUX HJIEMEHTOB U XUMHUYECKHUX PEaKIUii».

15 | Ananu3 KOHTPOJIbHOW paboThl O TeMe: «OO0IIas XapaKTeprucTUKa 1
XMMHUYECKHUX HJIEMEHTOB U XUMUYECKHX peakuuit». [IpakTukym no
pELICHHIO 3a/1a4.

HemeTtasibl u ux coequHenus ( 28 yacon)

16 | O6mas xapakTepucTUKa HEMETAJIJIOB 1

17 | O6mas xapakrepuctuka 31eMeHToB VIIA rpynmbsl — rajoreHoB 1

18 | Coeaunenus ranoreHoB lcnonp3oBaHKe TajJOreHOB NMPH MPOU3BOJACTBE | 1
IpOAYKTOB ObITOBOM XxuMUH Ha npennpustusx CK.

19 | IIpaktudeckas pabora Ne 2. «3ydeHue CBOMCTB COISTHON KHUCIOTBDY 1

20 | O6mas xapakrepuctruka eMeHToB VI A -xampkorenos. Cepa 1

21 | CepoBonopon u CynbhUIbI 1

22 | KuciopoaHbie COSTUHEHUS CepPhI 1

23 | OcHOBBI IPOU3BOJICTBA CEPHON KUCIIOTHI. 1




24 | Tlpaktrueckast pabora Ne 3. «3yueHne CBOWCTB CEPHON KHCIOTHI» 1

25 | OOmas xapakTepUCTHKAa XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB VA rpymibl. A30T 1

26 | Ammuak. Conu aMMOHUSL. 1

27 | OcHOBBI IPOU3BO/ICTBA aMMHUAKa T 1

28 | IIpaktnueckas pabota Ne 4. «IlonydyeHue aMMuaka v U3y4eHue ero 1
CBOMCTB»

29 | Kucnopojacozaepikariue coequHeHus a3ora. OKCHIbI 1

30 | A3oTHas KHCIIOTa, €€ COIH. A30THBIC YI0OpEHUs 1

31 | ®ochop 1

32 | Kucnoponusie coenunenus ¢pocdopa. [lonyuenue dhocdaror npu 1
MIPOU3BOJICTBE YIOOPEHUIA .

33 | O6mias xapakrepuctuka 31eMeHToB |V A- rpymmer. Yrmepon 1

34 | Kucnopojcoepikariue COSTUHEHUS yIiiepoa 1

35 | Ilpaktrueckas pabora Ne 5. «IlomyueHue yrinekucaoro raza u msydeHue | 1
€ro CBOMCTB)»

36 | YraeBopoponsl. IIpumenenue npenenbHbIX yrieBoaopoaos B CK. 1

37 | Kucnoposcoepikamiyue opraHiIeCcKie COSTMHCHUS 1

38 | Kpemuwmii 1

39 | Kucnoponusie coenuaenusi KpeMHuUs. CHIIMKaTHAS TPOMBIITUICHHOCTh 1
Kuprninuselit 3aBoJ1, OCHOBBI IPOU3BOJICTBA.

40 | IlonyueHue HEMETAILIOB 1

41 | O6o0meHne U cucTemMaTi3anus 3HaHu# 1o Teme: «Hemeramsr u ux 1
COEJIMHEHUS

42 | KontponbHas pabora Ne 2 o teme: «HemeTayuibl 1 UX COSAMHEHUS

43 | AHanu3 KOHTPOJIBHOU paboTHI 1o Teme: «HemeTauiel u ux
coenuHeHus» [IpakTHKyM O pEHICHUIO 3a/1a4.

MkTanbl 1 ux coennHenue. ( 16 yacos)

44 | Tlonoxxenue MetayyioB B [lepuogndeckoii cucreme, ctpoenne atomoB U | 1
KPHUCTAJJIOB

45 | XuMudeckue CBOMCTBa METaUIOB. B3anMoaeicTBIE ¢ MPOCTHIMU 1
BEIIECTBAMH.

46 | XuMu4ecKkue CBOMCTBa METaUIOB. B3auMoaeicTBIE CO CIIOKHBIMU 1
BEIICCTBAMH.

47 | Obmas xapaKTepUCTHKA IIEJIOYHBIX METAJIJIOB 1

48 | O6mrast xapaKTepUCTHKA MIEIOYHO3EMETbHBIX METAJIIOB 1

49 | )K€cTkocTh BOABI M CIOCOOBI €€ YCTpaHEHHUSI 1

50 | Ilpaktrueckas pabora Ne 6. «IlomydeHne »eCTKOM BOIBI U CIIOCOOBI €€ | 1
YCTPaHEHUS

51 | AmoMHHMI U €70 COCTUHEHUS 1

52 | JKeneso u ero coequHeHus 1

53 | IlpakTuueckas padota Ne 7 1
«Pemenne sKcrepuMeHTANBHBIX 337a4 1o TeMe «MeTambhy

54 | Koppo3sust METaJIOB U CIIOCOOBI 3alTUTHI OT He€. Mepbl 00pbOBI ¢ 1
koppo3suei Ha npousBoacTBax CK.

55 | Metayuel B mpupoae. OcHoBHBIE MecTOpoXKaeHUs pya B CK. 1

56 | [Tonarue o Mmetamnypruu. [lonydeHne cTaam Ha XUMHUYECKUX 1
IPEIIPHUSITHSIX .

57 | O6o0meHne U cCUCTeMaTu3alus 3HaHu| 1o Teme: «MeTaTbny 1

58 | KonrpomnpHas padora Ne 3 o teme: «MeTauiby 1




59

AHanu3 KOHTpOJIbHOU paboThl o TeMe: «MeTamnsl». [IpakTukym mo

PEIICHHUIO 3a/1a4.

1

O06o0menne 3HaHUIl 3a Kypc OCHOBHO#W mikojabl. [loaroroBka k OI'D ( 16

4acoB)
60 | Bemectna 1
61 | Xumudeckue peakimum 1
62 | OCHOBBI HEOPTAHUYECKOM XUMHH 1
63 | O6001IeHNe U cUcTeMaTH3alus 3HaHUH TI0 KypCy OCHOBHOM IIKOJIBI 1
64 | Mrorosasi KOHTpoJbHas paboTa 1
65 | AHaaM3 UTOrOBOM KOHTPOJIbHOW paboThl. [IpakTHKYM MO perieHnio 1

3ajay.

Xumus M okpyxkawomas cpeaa (3 yaca)

66 | XuMudeckas OpraHu3anus IIaHeThl 3eMs 1
67 | OxpaHa OKpyXarollei cpesibl OT XUMHUECKOTO 3aTrpsI3HEHMS. 1
68 | IlonBeneHue UTOTOB TOa 1




